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El efecto de un obstaculo en la evacuacion de personas

A. Garcimartin', D. Maza !, J. M. Pastor 2, D. Parisi >#, C. Martin-Gémez® e I. Zuriguel'
'Dpto. de Fisica y Mat. Apl., Fac. de Ciencias, Universidad de Navarra, 31080 Pamplona, Espafia
2Focke Meler Gluing Solutions S.A., Pol. Los Agustinos, calle G nave D-43, 31160 Orkoien, Navarra, Espafia
3Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires, CONICET, Lavardén 315, 1437 C. A. de Buenos Aires, Argentina
4Comisién Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Argentina
5Dpto. de Construccion, Instalaciones y Estructuras, ETS Arquitectura, Universidad de Navarra, 31080 Pamplona, Espafia

Se pensaba que colocar un obsticulo delante de la sali-
da mejoraria el flujo de personas por una puerta en caso
de emergencia. Este efecto, aunque resulte sorprendente, se
justifica porque el obstdculo podria reducir la presion en el
estrechamiento. Se comprobd experimentalmente que esto
es asi en un flujo de medios granulares a través de un agu-
jero [1] e incluso en el paso de animales por una puerta [2].

Para ver si el beneficio se obtiene también en el caso de
las personas, llevamos a cabo un centenar de evacuaciones
en tres dias diferentes, los dos primeros con sendos grupos
de estudiantes de la Universidad de Navarra y el tercero con
soldados del regimiento América 66. Las evacuaciones se
realizaron en distintas condiciones: alta competitividad (se
permitia empujar, pero sin llegar a lo de Sergio Ramos),
baja competitividad (sin contacto fisico intencionado), con
y sin obstaculo, y éste colocado a diferentes distancias de la
puerta. A los participantes se les entrega un gorro rojo, y la
salida se filma con una cdmara en posicion cenital. Una vez
identificadas las posiciones de los gorros en cada fotograma,
se obtuvo la trayectoria de cada persona mediante la técnica
de particle tracking. A partir de las trayectorias es facil cal-
cular las velocidades (Fig. 1).

Como era de esperar, a mayor competitividad, menor
caudal. Este efecto, llamado “Faster-Is-Slower”, ya se
habia observado anteriormente [3]. Por lo que respecta al
obsticulo delante de la puerta, hemos concluido que no
mejora la evacuacion, ni en cuanto al tiempo total invertido,
ni en cuanto a la disminucién de los atascos que se producen.
Esto se ha comprobado para los tres grupos citados, y para
diferentes colocaciones del obstaculo.

Sin embargo, es posible que el obsticulo si que tenga un
efecto beneficioso: el de reducir los peligrosos movimientos
colectivos en forma de bandazos que se producen en situa-
ciones de elevada competitividad (fig. 1). Los hemos carac-
terizado mediante diferentes cantidades promedio, y calcu-
lando la correlacion espacial de las velocidades.
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Fig. 1. Instantineas de evacuaciones en situaciéon de alta
competitividad. Las fotografias se tomaron con una camara
cenital situada a 8 metros de altura. La puerta estd en la parte
superior. Los gorros rojos fueron identificados por proce-
samiento de imdgenes, y las velocidades (flechas amarillas)
fueron calculadas de las trayectorias obtenidas al procesar el
video. En la fotografia superior se aprecia un movimiento
colectivo transversal. En la fotografia inferior se muestra un
instante de una evacuacién con un obsticulo (un depdsito
cilindrico, de 1 m de diametro, relleno con una tonelada de
agua) que atenta esos vaivenes transversales.



